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GAZOMIERZ TURBINOWY

Gazomierze turbinowe majg zastosowanie w przemysle zasilanym gazem, chemicznymi i przy produkcji piecéw
dla nastepujacych gazéw:

gaz ziemny,
gaz miejski,
propan,

[ ]
[ ]
[ ]
® gazy obojetne.

Petny opis

Zalety:

wyjmowana kaseta miernika ,RMC”

lekki, aluminiowy korpus miernika

zoptymalizowana konstrukcja tozysk, wiacznie z kompensacja obcigzen osiowych
zabezpieczenie przed brudem i petny system oleju do przemywania uktadu olejowego
wieloetapowy kondycjoner przeptywu

wielofunkcyjne sprzegto z jednym zatrzaskiem

wielofunkcyjny wskaznik

czujniki wysokiej czestotliwosci z izolowanym gniazdem termicznym

Zasada dziatania jest oparta na pomiarze predkosci gazu. Plynacy gaz jest przy$pieszany i kondycjonowany
przez przednia sekcje prostujaca gazomierza. Sekcja prostujgca kondycjonuje przeptyw gazu przez usuniecie
niepozadanych zawirowan, turbulencji i asymetrii profilu przeptywu zanim gaz uderzy w wirnik turbiny. Sity
dynamiczne cieczy powodujg obrét wirnika turbiny. Wirnik turbiny jest zamontowany na wale osiowym za
pomoca bardzo doktadnych tozysk kulkowych ze stali nierdzewnej, o matym tarciu.

Wirnik turbiny ma spiralne topatki i znany kat w stosunku do przeptywu gazu. Predkos¢ katowa wirnika turbiny
jest proporcjonalna do predkosci gazu. Ruch obrotowy wirnika turbiny i jego gtdwna przektadnia zebata (oba
elementy sa zamontowane w korpusie ciSnieniowym) napedzajg w 100% hermetyczna skrzynke przektadniowa,
zamontowana na zewnatrz. Skrzynka przektadniowa umozliwia regulacje btedu. Wymienny, o$Smiocyfrowy
licznik mechaniczny jest zamontowany na gérze skrzynki przektadniowej. W liczniku sg zwykle zamontowane
nadajniki impulséw o niskiej czestotliwosci.

Cechy/specyfikacja techniczna

) Catkowity
Wielkos¢ Wymiary Wysokos¢ i glebokos¢ | (iezar w kg
Wartos¢ llos¢ gabarytowe L.
. . , Wartosci
znamionowa G srub od kotnierza N
cale | mm do kotnierza w mm w mm przyblizon
e
G 16 4 2" 50 171 180 220 10
G 25 4 2" 50 171 180 220 10
G 40 4 2" 50 171 180 220 10
G 65 4 2" 50 171 180 220 10
G 100 4/8 3" 80 171 200 280 13
G 160T 4/8 3" 80 171 200 350 21
G 160 4/8 3" 80 241 225 315 27
G 250 8 4" 100 241 225 400 30
G 400T 8 4" 100 241 225 510 43
G 400T 8 6" 150 241 285 510 50
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G 650T 8 | 6 ] 150 | 241 285 680 61

Pozostate dane gazomierzy:

. B 2 X niska Dtugo$ o
Wielkos¢ Wartod Za.kres Wysole czestotliw ¢ C|s.n|e .
rury namion por:;arc()jwy czest{ciu 0ké catkow nie . I\kllatena
mm owa G (ml godz.) woscC (impuls/m ita znami orpusu
(cale) Qmin-Qmax (Hz) onowe
%) (mm)
ANSI Aluminium
4 _
50 G 40 8-65 200 - 10 150 GGG40
(2" G 65 10 - 100 400 10 150 DIN Stal
G 100 8 - 160 1 PN10/1
weglowa
6
G 100 8-160 1 All\SI(S)I Aluminium
30 G 160 13-250 200 - 1 240 DIN GGG40
(3“) G 250 20 - 400 300 1 PN10/1 Stal
G 400 32 - 650 6 weglowa
G 160 13-250 1 AiNSZI Aluminium
100 G 250 20 - 400 200 - 1 300 DIN GGG40
(4") G 400 32 -650 300 1 PN10/1 Stal
G 650 50 - 1000 1 6 weglowa
. » 2 X niska Dtugo$ L
Wielko$¢ Wartode Zakres WysokT czestotliw p Cisnie {
i totli 12 i Materi
rury znamion E)or:/larc;wy)/ coes ,O, I 0sC catkow nie , ka era
mm owa G ml godz. wos¢ (impuls/m ita znami orpusu
(cale) Qmin-Qmax (Hz) onowe
%) (mm)
ANS Aluminium
50 G40 8-65 200 - 10 150 GGGA40
2" G 65 10 - 100 400 10 150 DIN Stal
G 100 8 -160 1 PN10/1
weglowa
6
G 100 8 -160 1 Aistl Aluminium
30 G 160 13-250 200 - 1 240 DIN GGG40
(3“) G 250 20 - 400 300 1 PN10/1 Stal
G 400 32 -650 6 weglowa
ANSI
G 160 13-250 1 15(5) Aluminium
100 G 250 20 - 400 200 - 1 300 DIN GGG40
(4“) G 400 32 - 650 300 1 PN10/1 Stal
G 650 50 - 1000 1 6 weglowa

Budowa i dziatanie

WYJMOWANA KASETA MIERNIKA ,, RMC”

Wszystkie oferowane przez nas gazomierze turbinowe (od 2" G40 do 3" G 2500, na ci$nienia do 16 bar) s
oparte na koncepcji wyjmowanej kasety miernika (RMC). Umozliwia to wtascicielowi / operatorowi zmiane
charakterystyki gazomierza na miejscu. Dla kazdego korpusu gazomierza dostepne sg cztery typy RMC, co
zapewnia maksymalng elastycznos¢ modutowa w zakresie wydajnosci minimalnej, wydajnosci maksymalnej,
straty cisnienia i wartosci znamionowej G.

Poniewaz kasety moga by¢ wstepnie kalibrowane przez zalegalizowane instytuty badawcze, ulepszenia w
osiggach lub funkcjonalnosci miernikéw mozna z tatwosciag wykonywac¢ na miejscu. Ponowna kalibracja
gazomierzy staje sie sprawa godzin, poniewaz kasety mozna zastepowac na miejscu wstepnie kalibrowanymi
kasetami, co redukuje skutki logistyczne do minimum, a jakos¢ i osiggi nadal utrzymuja sie na najwyzszym
poziomie. Ciezar wyjmowanej kasety gazomierza jest oczywiscie znacznie mniejszy niz catego gazomierza, co
oznacza, ze transport kasety ,kurierem” mozna wykonac szybko i bezpiecznie, bez skomplikowanych

i czasochtonnych operacji wysytkowych.

Dtugos¢ kasety jest réwna trzem Srednicom i catkowicie spetnia dyrektywy europejskie dla gazomierzy
turbinowych. Kaseta i wirnik turbiny sg zrobione z wysokiej jakosci aluminium, co gwarantuje dtugotrwatg
stabilnos¢. Opcjonalnie kaseta moze miec twarda powtoke (eloksalacja), aby zapobiegac scieraniu i korozji
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kanatéw przeptywowych wskutek dziatania powietrza i kurzu.

Z powodu zastosowania specjalnego pierscienia do pozycjonowania kasety w korpusie gazomierza, pole
przekroju poprzecznego kasety jest znacznie wieksze w poréwnaniu z konwencjonalnymi gazomierzami
turbinowymi.

Umozliwia to produkcje gazomierzy o wiekszej wydajnosci maksymalnej (wiekszej wartosci znamionowej G). U
wiekszosci producentéw miernikéw konwencjonalnych, np. przy 6” dostepna Qmax wynosi zwykle 1600 m3/h, a
6" naszych gazomierzy turbinowych ma wydajnos$¢ 2500 m3/godz.

Mozliwos¢ zastosowania gazomierza turbinowego mniejszego o jeden rozmiar (Srednica) ma nie tylko
pozytywny wptyw na cene zakupu gazomierza, ale takze umozliwia uzycie mniejszych rur biegnacych do

gazomierza, zawordw itd., a wiec znacznie zmniejsza wielko$¢ stacji i jej budynku.

Wszystkie komponenty krytyczne, wtacznie z wirnikiem turbiny i przektadniami wejsciowymi, mieszcza sie w
kasecie (RMC).

LEKKI, ALUMINIOWY KORPUS MIERNIKA

Aluminiowe korpusy sa pod wzgledem wytrzymatosci réwnowazne zelaznym korpusom miernikéw GGG40 i sa
legalizowane jako odpowiednie dla wszystkich klas, az do ANSI 150 czy DIN PN 16. Twarda, anodyzowana
powtoka zapewnia korpusowi miernika wspaniate zabezpieczenie przed korozja.

ZOPTYMALIZOWANA KONSTRUKCJA £OZYSK, WLACZNIE Z KOMPENSACJA OBCIAZEN OSIOWYCH

Kiedy podczas transportu gazomierze bedq podlegac obcigzeniom udarowym, bez uprzedzenia nastgpi
poczatkowe uszkodzenie tozysk. Obcigzenie udarowe w potgczeniu z ciezarem wirnika turbiny spowoduje
zderzenia malenkich kulek z wewnetrznym / zewnetrznym pierscieniem tozyska kulkowego. Jest to poczatkowy
punkt nadmiernego zuzycia, powodujgcego zwiekszone tarcie i w rezultacie zmiane doktadnosci. Ostatecznie
tozyska te rozpadna sie.

Aby zmniejszy( sity dziatajace na gtéwne tozyska, gtdwne tozysko przednie (wieksze od tozyska tylnego, aby
przezwyciezy¢ obcigzenie osiowe) jest ustawione doktadnie w pionowej linii Srodkowej wirnika turbiny, co
oznacza, ze wynikowe sity dziatajagce na mate tozysko tylne sa wyeliminowane.

Poczatkowa legalizacje miernika wykonuje sie za pomoca powietrza atmosferycznego o gestosci okoto 1,2
kg/m3. Aby uzyskac zakres 1:20, tozyska muszg by¢ bardzo mate w celu zmniejszenia tarcia mechanicznego.
Poniewaz sity na wirniku turbiny i obcigzenie osiowe na tozyskach sg proporcjonalne do gestosci mierzonego
gazu, obcigzenie osiowe na fozyskach jest znacznie wieksze, kiedy miernik pracuje przy wyzszych ci$nieniach
(przy 8 bar gazu ziemnego gestos¢ jest juz 5 razy wieksza, co odnosi sie réwniez do obcigzenia osiowego na
tozysku przednim). W rezultacie tozyska beda przecigzone przy pracy z wieksza wydajnoscia, o ile nie zostang
poczynione zastrzezenia konstrukcyjne. Oferowane przez nas gazomierze sa skompensowane dla tej gestosci
zwigzanej z dodatkowym obcigzeniem osiowym. Ta tak zwana kompensacja obcigzenia osiowego (ALC)
rekompensuje gestos¢ zwigzana z obcigzeniem osiowym wirnika turbiny przez spowodowanie niewielkiego
nadcisnienia za wirnikiem turbiny. To nadci$nienie popycha wirnik do tytu, w kierunku przeciwnym do
przeptywu gazu i jako takie ogranicza dziatanie obcigzenia osiowego na gtéwne tozysko przednie. Niestety ALC
moze spowodowac, ze miernik bedzie wrazliwszy na brudny gaz, poniewaz brud ma tendencje do gromadzenia
sie w miejscu podwyzszonego cisnienia (blisko fozyska przedniego). Aby rozwigzac oba te problemy, fozyska,
przektadnie i watki sg umieszczone przed wirnikiem turbiny, co oznacza, ze ALC dziata dobrze, bez wptywu
brudu i/lub kurzu na stan tozysk.

ZABEZPIECZENIE PRZED BRUDEM | PELNY SYSTEM OLEJU DO PRZEMYWANIA UKLADU OLEJOWEGO

W celu utrzymania tozysk w prawidtowym stanie, wazne jest wyptukiwanie brudu (kurzu) i regularne
odswiezanie oleju. Gazomierze turbinowe oferowane przez nas sa wyposazone w system odswiezania i
sptukiwania, dzieki ktdremu olej jest pompowany do zbiornika w bloku tozyska (gdzie mieszcza sie wszystkie
tozyska, waty i przektadnie zebate). topatka rozbryzgowa pracujaca z duzg szybkoscig (predkos¢ gtéwnego
watu) ,rozbryzguje” olej w bloku tozyska sptukujac, czyszczac i zwilzajgc wszystkie panwie i powierzchnie. Proby
z podobnymi systemami olejowymi, wdrozone na miernikach rotacyjnych, wykazuja znaczng poprawe trwatosci
uzytkowej.

Aby jeszcze bardziej poprawi¢ odpornos¢ na brudny gaz, nasze gazomierze maja fozyska zamontowane gteboko
wewnatrz bloku tozyska, dostepne tylko poprzez labirynt. Oznacza to, ze w zasadzie nie jest mozliwe, aby
czasteczki brudu przedostaty sie do tozyska.

WIELOETAPOWY KONDYCJONER PRZEPLYWU

Aby zagwarantowa¢ wyjatkowa doktadnosé miernika nawet w nieidealnych instalacjach, wirnik turbiny jest
umieszczony catkiem z tytu kasety. Stwarza to podwdjng dtugos¢ dla prostowania przeptywu w poréwnaniu z
konwencjonalnymi gazomierzami turbinowymi. Tam, gdzie konwencjonalne gazomierze turbinowe majg w
rzeczywistosci tylko cztery aktywne stopnie prostowania, nasze gazomierze maja szes¢ (6) stopni prostowania.
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WIELOFUNKCYJNE SPRZEGLO Z JEDNYM ZATRZASKIEM

W celu wyeliminowania ograniczen dla wszelkiego rodzaju przysztych ulepszen, oferowane przez nas
gazomierze turbinowe sg wyposazone w hybrydowe sprzegto magnetyczne. Przy uzyciu specjalnie
zaprojektowanego magnesu wewnatrz miernika, za pomoca tylko ,jednego zatrzasku” mozna zmieni¢ odczyt
miernika z ,mechanicznego” (magnes stuzy do napedzania magnesu popychacza wskaznika mechanicznego)
na ,elektryczny” (orientacja pola magnetycznego stuzy do uaktywnienia przewodéw impulsowych w celu
wykrywania obrotu, kierunku i potozenia wirnika turbiny). Oznacza to, ze wiekszo$¢ podstawowych wersji
gazomierza jest juz przygotowana do przeksztatcenia w wyrafinowany, catkowicie elektroniczny gazomierz
posiadajacy wiasciwosci konwersji (PTZ) i komunikacji (GSM, ISDN, PSTN, Ethernet itd.).

WIELOFUNKCYJNY WSKAZNIK

Standardowy wskaznik jest to 8-cyfrowy wskaznik mechaniczny. Wskaznik jest w 100% hermetyczny, aby
unikna¢ skroplin we wskazniku. To 100%, bezpieczne uszczelnienie sprawia, ze szkietko wskaznika jest czyste
wewnatrz i zapobiega blokowaniu sie wskaznika z powodu zamarznietych skroplin lub wilgoci w czasie zimy.
Wskaznik mozna obracac o 350°.

Wskaznik mechaniczny posiada szczeline, co umozliwia maksymalng elastyczno$é. Przez zmiane szczeliny
gazomierz mozna wyposazy¢ na miejscu w kilka typéw czujnikéw niskiej czestotliwosci (kontaktrony lub czujniki
Wieganda) i/lub wykrywanie manipulacji przez osoby niepowotane.

CZUJNIKI WYSOKIE) CZESTOTLIWOSCI Z IZOLOWANYM GNIAZDEM TERMICZNYM

Oferowane przez nas gazomierze turbinowe opcjonalnie moga by¢ wyposazone w czujnik wysokiej
czestotliwosci. Taki czujnik mozna réwniez p6zniej dotaczy¢ do gazomierza bez wyjmowania w tym celu
gazomierza czy kasety. Czujnik jest skonstruowany i zatwierdzony wedtug ATEX, FM i CSA. Generowany sygnat
wyjsciowy spetnia EN 60947-5-8 / NAMUR. Unikalna obudowa tego czujnika wysokiej czestotliwosci moze stuzy¢
réwniez jako gniazdo termiczne w celu zapewnienia doktadnego pomiaru temperatury. Poniewaz gniazdo
termiczne jest izolowane od korpusu gazomierza za pomoca pierscieni uszczelniajacych o przekroju okragtym
(O-ring), wyeliminowany jest tradycyjny uchyb ustalony odczytu temperatury.

WERYFIKACJA | KALIBRACJA

Gazomierze turbinowe sg dostarczane ze $wiadectwem kalibracji.

Poczatkowg weryfikacje i kalibracje wykonuje sie u producenta na zatwierdzonym przez NMI i PTB stanowisku
kalibracyjnym.

Na zyczenie klienta moga by¢ przeprowadzone réwniez kalibracje wysokocisnieniowe w legalizowanych
instalacjach.
TYPOWA KRZYWA KALIBRAC)I

% r
1% <=
i | jrooc S e
|rl BT T 0 40" T0% 100"
5 _
EL

Wszystkie oferowane przez nas gazomierze turbinowe s wyposazone w doktadnie obrobione wirniki turbiny
w celu zapewnienia niezbednej stabilnosci, aby zagwarantowac doktadnos¢ w catym zakresie cisnien.

Montaz

ZALECENIA:

(N
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Zintegrowany, wielostopniowy prostownik przeptywu oferowanego przez nas gazomierza turbinowego eliminuje
skutki zaktécen przeptywu, tak zwanych perturbacji zdefiniowanych w 1SO 9951, i jako taki spetnia europejskie i
gtéwne miedzynarodowe dyrektywy i wytyczne, m. in. OIML, ISO i DVGW. Konstrukcja umozliwia budowe bardzo
zwartych stacji M/R bez uszczerbku dla doktadnosci gazomierza.

Rury gazowe musza by¢ czyste, bez obcych zanieczyszczen, takich jak piasek, brud, pozostatosci spawania,
inne czasteczki i ciecze. W przypadku brudnych gazéw zaleca sie wyposazenie gazomierza w automatyczny
system smarowania i/lub system oczyszczania.

W przypadku nowo opracowanego systemu smarowania mozna pozwoli¢ na przeptyw stosunkowo brudnego
gazu przez wnetrze gazomierza. Przy brudnym gazie system smarowania musi pracowac ze zwiekszong

czestotliwoscia, aby wyeliminowac wptyw brudnego gazu na tozyska gazomierza.

Chociaz kompensacja osiowa zabezpiecza przed nagtymi zmianami przeptywu, zaleca sie powoli podnosi¢
ci$nienie, aby zapobiec pracy z nadmierng predkoscia obrotowg, a stad uszkodzeniu wnetrza gazomierza.

UWAGA

Oferte cenowa na gazomierze turbinowe przedstawiamy w odpowiedzi na otrzymane zapytanie

Zalety

e Obnizony koszt produkcji przenoszony na klienta.

e Obnizony koszt konstrukcji stacji umozliwiajacy przysztemu klientowi, w przypadku zwiekszenia
zapotrzebowania na gaz, proste ulepszenie RMC co do wartosci znamionowej G, bez drogiego i
skomplikowanego powiekszania wielkosci serii miernikéw przy uzyciu konwencjonalnych miernikéw
turbinowych.

e tatwa konserwacja ,na miejscu” przez zastapienie RMC wstepnie kalibrowanym, nowym RMC o tej
samej wartosci znamionowej G lub alternatywnej wartosci znamionowej G.

® Obnizony koszt naprawy dzieki wyjmowaniu i zwracaniu do remontu tylko RMC, w przeciwiefistwie do
dtugich, a wiec niemozliwych do przyjecia czaséw realizacji naprawy i remontu konwencjonalnego
miernika.

e Zwiekszony okres trwatosci dzieki systemowi olejowemu, ktdry nie tylko od$wieza olej w tozyskach i
smaruje wszystkie ruchome czesci, ale takze wyptukuje caty brud i kurz.

e Gazomierz nadaje sie do montazu zgodnie z lokalnymi dyrektywami i poziomami jakosciowymi przy
jednoczesnym zachowaniu najwiekszej niezawodnosci, osiggéw i doktadnosci.

(N

Elekiromeilal SA

Elektrometal SA
43-400 Cieszyn
ul. Stawowa 71
em@elektrometal.com.pl
tel: +48 33 8575 200
fax: +48 33 8575 205

www.elektrometal.eu
Wersja z dnia: 2025-01-22



